Quimica descomplica

Fungoes inorganicas: oxidos

Teoria

Oxidos

Oxido é todo composto quimico formado pelo oxigénio e um outro elemento que n&o seja fltor. Nos
oxidos, o oxigénio deve ser o elemento mais eletronegativo. Existem compostos binarios com
oxigénio em que ele ndo é o mais eletronegativo, entdo ndo pode ser considerado um 6xido; sdo
eles: OF, e O;F; que sdo considerados sais, pois nesse caso o fluor é o elemento mais
eletronegativo, saindo assim da defini¢cao de oxidos.

Oxidos moleculares ou 6xidos ametalicos

Uma vez que o oxigénio é um ametal, para que um 6xido seja molecular basta que o oxigénio esteja
combinado com outro ametal, ja que compostos moleculares sdo formados por atomos de ametais
unidos por ligagdes covalentes.

Se liga nos exemplos de nomenclaturas dos 6xidos formados pelo Oxigénio (ametal) e Nitrogénio
(ametal):

NO — Monoxido de mononitrogénio;

N20 — Mondxido de dinitrogénio;

NO: — Di6xido de mononitrogénio;

N203 — Triéxido de dinitrogénio;

N20s — Pentoxido de dinitrogénio.

Ha uma variedade de 6xidos de nitrogénio, e isso também acontece com outros elementos.

Pensando nisso, temos uma regra de nomenclatura que foi criada a fim de evitar confusdes; entdo
basta seguir a expressao:

[mono, di, tri ...] + 6xido de + [mono, di, tri ...] + nome do elemento

Atencgao: O prefixo “mono” pode ser omitido quando utilizado na frente do nome do elemento.
Vamos fazer uso de alguns exemplos dados acima: NO — Mondxido de nitrogénio; NO, — Mondxido
de nitrogénio.
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Oxidos ibnicos ou 6xidos metalicos

Nesses tipos de Oxidos, temos o oxigénio combinado com um metal, uma vez que compostos
ibnicos sao formados por ligagdes idnicas que acontecem gragas a interacdao de ametais com
metais.

No caso dos o6xidos idnicos, é possivel prever a formula do 6xido de um determinado metal
aplicando nossos conhecimentos sobre ligagdes quimicas, vistos anteriormente. Partindo da nogao
de que o Oxigénio tem 6 elétrons em sua camada de valéncia, quando em ligagdes ibnicas ele recebe
2 elétrons e fica com duas cargas negativas 0%. Se liga no exemplo abaixo!

[Na']+ [07]

Seguindo as flechas, chegamos a férmula NazO.

Em 6xidos covalentes, ha uma variedade de 6xidos a serem formados pela unido do oxigénio com
um elemento quimico. No caso dos 6xidos ibnicos isso ndo acontece, e, por conta disso, para
nomear um oxido iénico a regra é mais simples.

Oxido de + nome do elemento + carga do cation (em algarismos romanos).

Sé se coloca a carga do cation para 6xidos de metais que possuam carga variavel. Observe os
exemplos a seguir: FeO — dxido ferro Il / Fe203 — 6xido ferro 1l

Em casos de metais com duas cargas possiveis, como é o caso do Cobre (Cu) e do ferro (Fe), temos
outra forma de nomenclatura.

Carga menor: 6xido de + nome do elemento + oso
Carga maior: 6xido de + nome do elemento + ico

FeO - 6xido ferroso / Fe;03; — 6xido férrico

Classificagao e propriedades dos 6xidos
Oxidos acidos e anidridos

Séao 6xidos que reagem com a agua, produzindo um acido, ou reagem com uma base, produzindo
sal e 4gua, em que o Nox do metal pode ser +5, +6 ou + 7, ou com qualquer ametal (excluindo os
ametais dos 6xidos neutros). A seguir vocé vera alguns elementos que formam 6xidos acidos e sua
localizag@o na tabela periddica.
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Oxidos @cidos na tabela periddica —»:03
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Oxidos acidos na tabela periédica.
Se liga nos exemplos:

Oxido &cido + Agua — Acido
SO3 + H20 —» HyS0,4

Oxido &cido + Base — Sal + Agua
S0;3 + 2 NaOH — NazS04 + H,0

0 nome anidrido vem do fato de esse tipo de 6xido ter a capacidade de absorver agua e formar seu
respectivo acido.

Nomenclatura dos 6xidos acidos

Nox do elemento
Ico —» Maior NOX

Anidrido
Nome do elemento 0S0 — Menor NOX

Se liga nos exemplos!
S0; — Anidrido sulftrico (NOX S = +6)
S0 - Anidrido sulfuroso (NOX S = +4)

Oxidos basicos

Sao 6xidos que reagem com a agua, produzindo uma base, ou reagem com um acido, produzindo
sal e agua. Nesses Oxidos geralmente o metal tem Nox +1,+2 ou +3.

A seguir vocé vera alguns elementos que formam oxidos basicos e sua localizagdo na tabela
periddica.
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Oxidos bdsicos na tabela periddica
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Oxidos basicos na tabela periédica.

Se liga nos exemplos:

Oxido basico + Agua — Base
Naz0 + H,0 —» 2 NaOH

Oxido basico + Acido—Sal + Agua
Na20 + HCI - 2 NaCl + H,0

Nomenclatura dos 6xidos basicos

Quando o elemento forma apenas um 6xido, nomeamos com a palavra 6xido + o nome do elemento;
exemplo:

Oxido de

Nome do elemento

Se liga nos exemplos: Na,0 — Oxido de Sédio / CaO — Oxido de Calcio

Caso o elemento forme mais de um éxido (Nox variavel), acrescentamos o sufixo ico (maior Nox)
ou oso (menor Nox) ao nome do metal em questao, exemplo:

Nox do elemento

Ico -» Maior NOX

Oxido
Nome do elemento 0S0 — Menor NOX

Se liga nos exemplos: Fe,03 — Oxido férrico (NOX Fe = + 3) / FeO - Oxido ferroso (NOX Fe = + 2)
Podemos representar também com o nome escrito com algarismos romanos:

Mono Mono

, Di
. Oxido de I.
Tri Tri Nome do elemento
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Se liga nos exemplos: Fe;0; — trioxido de diferro / FeO — mondxido de monoferro (Esse mono pode
nao ser escrito)

Outra forma de nomear os 6xidos é usando algarismos romanos; exemplo: Fe,03: Oxido de ferro Il
/ FeO: Oxido de ferro II.

Oxidos anféteros

Podem se comportar ora como oxido basico, ora como éxido acido, em que o metal pode ter Nox
+3 ou +4 (excegdo do Zn, Pb, Sn), ou o oxigénio estar ligado a um ametal (excluindo os ametais dos
6xidos neutros).

Se liga nos exemplos!

Zn0 - Atuando como éxido basico:
Oxido basico + Acido — Sal + Agua
Zn0O + 2 HCl - ZnCl, + H,0

Zn0 - Atuando como 6xido acido:
Oxido &cido + Base — Sal + Agua
Zn0 + 2 NaOH - NazZn02 + H-.0

Os 6xidos anféteros sao, em geral, sélidos, idnicos, insollveis na dgua. Os mais vistos em provas
ou vestibulares sdo: ZnO; Al,0s; SnO; Sn0,; PbO; Pb0O,; As,03; As20s; Sbo0s e ShoOs.

Atente-se: a nomenclatura é idéntica a dos 6xidos basicos.

Oxidos neutros: sdo 6xidos que ndo reagem com &gua, nem com &cidos, nem com bases. Existem
muito poucos 6xidos com essa classificagao; os exemplos mais comuns sao:

CO - monodxido de carbono / N,O — 6xido nitroso/NO — éxido nitrico

Oxidos duplos, mistos ou salinos: sdo 6xidos que se comportam como se fossem formados por
dois outros 6xidos, do mesmo elemento quimico, em que seu Nox equivale a 8/3.

Se liga nos exemplos:

Oxido de ferro 1l + Oxido de ferro lll — Tetradxido de Triferro
FeO + Fe,03 — Fes04

Para dar nome aos 6xidos duplos, mistos ou salinos, devemos seguir esta regra:

Tetradxido de tri

Nome do elemento
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Se liga nos exemplos: Fe;04 = Tetradxido de triferro / Pb3z04 = Tetraoxido de trichumbo.

Peréxidos: sdo 6xidos que reagem com a agua ou com acidos diluidos, produzindo agua oxigenada
(H20,). O Nox do 6xido € -1 nos peroxidos.

Se liga nos exemplos: Na;0O; + 2 H,0 —» 2 NaOH + H,02/ Na20; + H,S04 — Na;S04 + H20;

A nomenclatura é feita com a propria palavra peréxido. Por exemplo: Na;0, — Peréxido de sddio/
H,0, — Peroxido de Hidrogénio.

Superodxidos: sdo 6xidos em que o Nox do oxigénio é —1/2 (ao invés do comum -2). Além de serem
formados por esses compostos, sdao formados por metais alcalinos e metais alcalinos terrosos.

A nomenclatura dos superoxidos baseia-se na seguinte regra:

Superéxido de

Nome do elemento

Se liga nos exemplos:

K204: Superéxido de potassio / Na204: Superoxido de sodio
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Exercicios

1. A agua da chuva é naturalmente acida devido a presenga do gds carbdnico encontrado na
atmosfera. Esse efeito pode ser agravado com a emissao de gases contendo enxofre, sendo
o dioxido e o tridéxido de enxofre os principais poluentes que intensificam esse fendmeno. Um
dos prejuizos causados pela chuva acida é a elevagao do teor de acido no solo, implicando
diretamente a fertilidade na produgéao agricola de alimentos. Para reduzir a acidez provocada
por esses oxidos, frequentemente é utilizado o éxido de calcio, um 6xido basico capaz de
neutralizar a acidez do solo.

As formulas moleculares dos éxidos citados no texto sao, respectivamente,
(A) CO, SO, SOZ e CaOZ.

®) ©02:502:503 ¢ cq0,

©) ©02:520.530 ¢ 40,

(D) CO, SOZ' SO3 e CaOZ.

(E) COZ' Szo, S3O e CaOZ.

2.  Autilizagdo de chuveiros que funcionam com aquecedor a gas requer uma série de cuidados,
entre eles a boa ventilagao do local em que esta instalado, do local do banho e a manutencgao
rigorosa do aquecedor. Sem esses cuidados, a combustao do gas pode serincompleta e gerar
um gas extremamente venenoso que pode levar as pessoas a morte — varios casos ja
ocorreram no Brasil. Esse gas, que reage com a hemoglobina do sangue, impedindo o
transporte de oxigénio para as células, é o

(A) dioxido de carbono.
(B) mondxido de carbono.
(C) metano.

(D) butano.

(E) dioxido de enxofre

3. 0Os combustiveis fésseis, que tém papel de destaque na matriz energética brasileira, sdo
formados, dentre outros componentes, por hidrocarbonetos. A combustdao completa dos
hidrocarbonetos acarreta a formagado de um 6éxido acido que vem sendo considerado o
principal responsavel pelo efeito estufa.

A férmula quimica desse 6xido corresponde a
(A) CO..

(B) SOs.

(€) H20.

(D) Naz0.

(E) CO.
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4.

Os oxidos de metais de transicdo podem ter carater acido, basico ou anfotero. Assinale a
opgao que apresenta o carater dos seguintes oxidos: CrO, Cr,0O3 e CrO3

(A) Acido, anfétero, basico.
(B) Acido, basico, anfétero.
(C) Anfotero, acido, basico.
(D) Basico, acido, anfotero.
(E) Basico, anfotero, acido.

Considere os seguintes 6xidos: CaO, CO, N, O, CO,, NO, e K,O0.

Dentre os 6xidos citados, aqueles que interagem com agua originando solugées aquosas com
pH>7 a 25°C sao

(A) N2O o NO;.
(B) Ca0 e K,0.
(©) K20 g N0
() CO2 ¢ NO; |

(E) Cal ¢ CO.

Os metais de transi¢ao constituem o grande bloco da parte central da Tabela Periddica. Os
oxidos formados por metais de transicdo sdo muito importantes na industria de pigmentos
de tintas. Assinale a alternativa que contém apenas 0xidos de metais de transi¢ao do bloco
d da Tabela Periodica.

(A) CdS e Fe,03

(B) Al;03 e Na,O
(©) Cr03 e Co,03
(D) ZnO e Mn3(PO,4)»

() T2OeAl0;
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7.

A emissao de oxidos acidos para a atmosfera vem crescendo cada vez mais nas ultimas
décadas. Eles podem ser emitidos através de fontes naturais, tais como a respiragao vegetal
e animal, erupgdes vulcanicas e decomposigao de restos vegetais e animais. No entanto, o
fator agravante é que alguns o6xidos acidos sao liberados também na combustdo de
combustiveis fésseis, como os derivados do petréleo (gasolina, 6leo diesel etc.).

(FOGAGA. J. “Oxidos e chuva acida”. Brasil Escola. Disponivel em:
<http://www.brasilescola.com/quimica/Oxidos-chuva-Acida.htm>.)

Sobre éxidos acidos e suas implicagdes ambientais, ¢ CORRETO afirmar que:

(A) O6xidos acidos sao substancias moleculares, formadas, principalmente, pelo enxofre e
pelo nitrogénio e que, ao entrarem em contato com a agua, reagem formando acidos, por
exemplo, sulfuroso, sulfurico, nitrico e nitroso.

(B) o gas carbbnico (CO,) e o mondxido de carbono (CO) sdo exemplos de 6xidos que
reagem com a agua, formando acidos.

(C) oxidos acidos sdo substancias idnicas, formadas pela ligagdo de metais (principalmente
alcalinos e alcalinos terrosos) com o oxigénio.

(D) o trioxido de enxofre neutraliza o hidroxido de sédio na proporgao molar de 1:1.

(E) achuva acida é a responsavel direta pelo fenébmeno conhecido como efeito estufa, cujo
agravamento eleva as temperaturas médias de nosso planeta.

Representado pela formula quimica CO, o mondxido de carbono é um gas incolor e inodoro
proveniente da combustao incompleta de combustiveis fésseis (carvdo mineral, petréleo e
gas natural). Se inalado em altas concentragdes pode matar por asfixia. Isso ocorre porque,
ao ser inspirado, 0 monoxido de carbono é capaz de estabelecer ligagdes quimicas altamente
estaveis com a hemoglobina das hemacias, formando a carboxiemoglobina (HbC), o que as

impossibilita de transportar oxigénio em todo o processo de respiragao.

(Disponivel em: http://www.infoescola.com/quimica/monoxido-de-carbono/.)
0 6xido citado no trecho anterior pode ser classificado como 6xido
(A) acido.
(B) basico.
(C) neutro.
(D) anfobtero.

(E) salino.

Filtros contendo 6xido de calcio sdo utilizados no tratamento de biogas, removendo dele
gases prejudiciais ao meio ambiente. Por ser uma substancia com propriedades basicas, o
oxido de cdlcio é eficiente na remocéao de

(D) €O e NH;.
(E) €O e co,.
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10. Diferentes sedimentos podem ser misturados a dgua e, dependendo de sua natureza, podem
formar solugdes, emulsdes, ou mesmo uma lama. No caso do mais recente desastre
ambiental, ocorrido em uma barragem em Mariana, no interior de Minas Gerais, 0 que vazou
para o ambiente foi uma lama que percorreu cerca de 600 km até chegar ao mar, no litoral do
Espirito Santo. Mesmo misturando-se a agua do Rio Doce e depois a agua do mar, os
sedimentos ndo se separaram da agua para se depositar no solo, provavelmente porque
interagem com agua.

Com base no conhecimento de Quimica e considerando a regido onde se originou o acidente,
pode-se afirmar corretamente que os sedimentos sdo provenientes de uma regido marcada

por

(A)

(B)

(€)

(D)

(E)

serras e cristas do complexo Gnaissico-Magmatico e a lama contém majoritariamente
areia e 6xidos metalicos.

planicies quaternarias com a presenga de falésias vivas e a lama contém
majoritariamente argila e 6xidos metalicos.

serras e cristas do complexo Gnaissico-Magmatico e a lama contém majoritariamente
argila e 6xidos metalicos.

planicies quaternarias com a presenga de falésias vivas e a lama contém
majoritariamente areia e 6xidos metalicos.

planicies quaternarias com a presenga de falésias vivas e a lama contém
majoritariamente argila e 6xidos ametalicos.
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Gabaritos

1.

B

dioxido de carbono (gés carbdnico): CO,
diéxido de enxofre: SO,

triéxido de enxofre: SO4

oxido de calcio: CaO

B
Esse gas, que reage com a hemoglobina do sangue, formando a carboxihemoglobina,
impedindo o transporte de oxigénio para as células, € o monoxido de carbono.

A

A reagdo de combustdo completa dos hidrocarbonetos forma diéxido de carbono (CO2) um
oxido acido e agua, conforme a reagao:

CXHy +02 e d COZ + Hzo

E

A acidez aumenta com a elevagao do numero de oxidagao do cromo:
CrO CrCr OOO CrOO0OO

+2-2 +3+3-2-2-2 +6-2-2-2

CrO Cr,03 CrOj

+2 +3 +6
elevacdo do Nox

Concluséo:

CrO: carater basico
Cr,05 : carater anfotero
CrO5 : carater acido

B

pH>7 a 25°C implica em solugdes basicas.

Os 6xidos dos grupos 1 e 2 da classificagdo periddica reagem com agua formando solugdes
aquosas basicas ou alcalinas, ou seja, sdo classificados como 6xidos basicos.

Dentre os 6xidos citados, vem:
CaO +H,0 — Ca(OH),
K,0 +H,0 — 2 KOH

c

Oxidos sdo compostos binarios onde o elemento mais eletronegativo é o oxigénio. Os metais
de transicdo sdo os compostos pertencentes a familia B da Tabela Periodica. Assim,
satisfazem essas condigbes os compostos: Cr,05 e Co,0;.
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7.

10.

A

(A) Correta. Oxidos acidos ao reagirem com agua formam acidos, observe:
SO3 +H,0 — H,S04
SO, + %0, +HyO - H,S0,
2NO, +H,0 — HNO, +HNO4

(B) Incorreta. O mondxido de carbono (CO), por ser um 6xido neutro, ao reagir com agua, ndo
formara um oxido acido, somente o diéxido de carbono (CO,) por ser 6xido acido.

(C) Incorreta. Oxidos &cidos sdo compostos formados por ametais, formando, portanto,
ligagdes covalentes.

(D) Incorreta. A proporgao serd 1:2:
SO; +2NaOH — Na,SO, +H,0

(E) Incorreta. Os principais agentes causadores do efeito estufa sdo os 6xidos acidos como,
por exemplo, CO,, NO, e NO;.

C
O mondxido de carbono (CO) é classificado como 6xido neutro (ndo reagem com agua, nem
acidos, nem bases) juntamente com o NO e N,O.

A

Por ser uma substancia com propriedades basicas, o 6xido de calcio é eficiente na remogao de
CO, (6xido acido) e H,S (Acido sulfidrico).

CaO+CO, — CaCOg

CaO +H,S — H,0 +CaS

c

A areia sofre sedimentacao e se deposita no fundo da mistura.

Tendo em vista que os sedimentos ndo se separaram da agua, ou seja, ndo sofreram
decantagao, conclui-se que a argila presente nos sedimentos é formada, basicamente, por
silicatos de aluminio e éxidos metdlicos (ferro e manganés), compostos que tendem a formar
suspensoes.



